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Willkommen zurück! :D

Quiz Tiime :D yaay



Willkommen zurück! :D

well done !!!



Willkommen zurück! :D

Bemerkung zum Hand-In



Gauss-Elimination

recap / Überblick ! :D
auf linalg.guru



Gauss-Elimination

Let’s quickly prove this fact we have already seen in Kahoot last week :D



Gauss-Elimination

... umformuliert
𝑨𝒖𝒇𝒈𝒂𝒃𝒆

Seien 𝐴 ∈ ℝ𝑚×𝑛 eine beliebige Matrix und 𝑀 ∈ ℝ𝑚×𝑚 eine invertierbare Matrix.
Zeige, dass gilt: 𝑅 𝐴 = 𝑅 𝑀𝐴
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Gauss-Elimination

... umformuliert
𝑨𝒖𝒇𝒈𝒂𝒃𝒆

Seien 𝐴 ∈ ℝ𝑚×𝑛 eine beliebige Matrix und 𝑀 ∈ ℝ𝑚×𝑚 eine invertierbare Matrix.
Zeige, dass gilt: 𝑅 𝐴 = 𝑅 𝑀𝐴

𝐶 𝐴 =
?
𝐶 𝑀𝐴

nöö: 𝐴 =
1 0
0 0

, 𝑀 =
0 1
1 0



Gauss-Elimination
side note:
verallgemeinert kann man sogar sagen: 

Für 𝐴 ∈ ℝ𝑚×𝑛 gilt allgemein:

𝑅 𝑀𝐴 = 𝑅 𝐴 falls 𝑀 ∈ ℝ𝑝×𝑚 linear unabhängige Spalten hat.

𝐶 𝐴𝑀 = 𝐶 𝐴 falls 𝑀 ∈ ℝ𝑛×𝑝 linear unabhängige Zeilen hat.

Es gibt später sehr schöne Beweise dazu, die wir uns dann ansehen können :D
yaaayyy



Gauss-Elimination
ein paar Beispiele :)
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0 1 ∣ 2
1 2 ∣ 5

→



Gauss-Elimination
ein paar Beispiele :)

0 1 ∣ 2
1 2 ∣ 5

→
1 2 ∣ 5
0 1 ∣ 2



Gauss-Elimination
ein paar Beispiele :)

2 1 ∣ 4
3 2 ∣ 7

→



Gauss-Elimination
ein paar Beispiele :)

2 1 ∣ 4
3 2 ∣ 7

→
6 3 ∣ 12
6 4 ∣ 14

→
6 3 ∣ 12
0 1 ∣ 2



Gauss-Elimination



Gauss-Elimination

-> Karte! :D



Gauss-Elimination

[Quantor]𝐴 ∈ ℝ𝑛×𝑛𝑔𝑖𝑙𝑡: Die Gauss−Elimination für Ax = b funktioniert mit b = 0.

Was ist der Quantor?
a) ∃



Gauss-Elimination

Wie viele Lösungen kann Ax = b haben, wenn die Gauss-Elimination für Ax = b (A 
quadratisch) nicht funktioniert?
a) keine Lösung
b) eine Lösung
c) mehrere Lösungen



Gauss-Elimination

Wie viele Lösungen kann Ax = b haben, wenn die Gauss-Elimination für Ax = b (A 
quadratisch) nicht funktioniert?
a) keine Lösung
b) eine Lösung
c) mehrere Lösungen



Gauss-Elimination
ein paar Beispiele :)

1 2 ∣ 3
2 4 ∣ 6

→



Gauss-Elimination
ein paar Beispiele :)

1 2 ∣ 3
2 4 ∣ 6

→
1 2 ∣ 3
0 0 ∣ 0



Gauss-Elimination
ein paar Beispiele :)

1 2 ∣ 3
2 4 ∣ 7

→



Gauss-Elimination
ein paar Beispiele :)

1 2 ∣ 3
2 4 ∣ 7

→
1 2 ∣ 3
0 0 ∣ 1



Gauss-Elimination

Let’s practice rewriting problems, so we can use this wonderful method! :D



Gauss-Elimination
aus FS25...



Gauss-Elimination
dazu ähnlich ...

𝐴𝑢𝑓𝑔𝑎𝑏𝑒

𝑢 =
2
3
1

, 𝑣 =
3
1
2

Bestimme 𝑥 ∈ ℝ3 mit:

෍

𝑖=1

3

𝑥𝑖 = 2, 𝑢⊤𝑥 = −1, 𝑣⊤𝑥 = 7

bzw: Überlege, wie man die Bestimmung von x mit Gauss-Elimination anwenden kann! :D
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Gauss-Elimination



bis nächste Woche!

https://linalg.guru

https://linalg.guru/
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  𝑨 𝒖 𝒇 𝒈 𝒂 𝒃 𝒆


  Seien  A ∈  ℝ  m × n  eine beliebige Matrix und  M ∈  ℝ  m × m  eine invertierbare Matrix.


  Zeige, dass gilt:  R  ( A ) = R  ( M A )


  𝑨 𝒖 𝒇 𝒈 𝒂 𝒃 𝒆


  Seien  A ∈  ℝ  m × n  eine beliebige Matrix und  M ∈  ℝ  m × m  eine invertierbare Matrix.


  Zeige, dass gilt:  R  ( A ) = R  ( M A )


  C  ( A )  = ? C  ( M A )


  𝑨 𝒖 𝒇 𝒈 𝒂 𝒃 𝒆


  Seien  A ∈  ℝ  m × n  eine beliebige Matrix und  M ∈  ℝ  m × m  eine invertierbare Matrix.


  Zeige, dass gilt:  R  ( A ) = R  ( M A )


  C  ( A )  = ? C  ( M A )


  nöö:        A =  [    1  0   0  0 ] ,     M =  [    0  1   1  0 ]


  Für  A ∈  ℝ  m × n  gilt allgemein:


  R  ( M A ) = R  ( A )   falls  M ∈  ℝ  p × m  linear unabhängige Spalten hat.


  C  ( A M ) = C  ( A )   falls  M ∈  ℝ  n × p  linear unabhängige Zeilen hat.


   [    0  1  ∣  2   1  2  ∣  5 ] →


   [    0  1  ∣  2   1  2  ∣  5 ] →  [    1  2  ∣  5   0  1  ∣  2 ]


   [    2  1  ∣  4   3  2  ∣  7 ] →


   [    2  1  ∣  4   3  2  ∣  7 ] →  [    6  3  ∣  12   6  4  ∣  14 ] →  [    6  3  ∣  12   0  1  ∣  2 ]


  [Quantor] A ∈  ℝ  n × n g i l t : Die Gauss−Elimination für Ax = b funktioniert mit b = 0.


  ∃


   [    1  2  ∣  3   2  4  ∣  6 ] →


   [    1  2  ∣  3   2  4  ∣  6 ] →  [    1  2  ∣  3   0  0  ∣  0 ]


   [    1  2  ∣  3   2  4  ∣  7 ] →


   [    1  2  ∣  3   2  4  ∣  7 ] →  [    1  2  ∣  3   0  0  ∣  1 ]


  A u f g a b e


  u =  (    2   3   1 ) ,     v =  (    3   1   2 )


  Bestimme  x ∈  ℝ 3  mit:


    ∑  i = 1 3   x i = 2 ,      u ⊤ x = − 1 ,      v ⊤ x = 7


  A u f g a b e


  u =  (    2   3   1 ) ,     v =  (    3   1   2 )


  Bestimme  x ∈  ℝ 3  mit:


    ∑  i = 1 3   x i = 2 ,      u ⊤ x = − 1 ,      v ⊤ x = 7

