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Willkommen zurück! :D

kurzer Kommentar zum Quiz!

• genau das beantworten, was gefragt ist
○ nicht weniger
○ nicht mehr (Zeit!)
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○ nicht weniger
○ nicht mehr (Zeit!)

weiter so! :D



Willkommen zurück! :D

kurzer Kommentar zu Abgaben

• Aufgabe: orthogonal => linear unabhängig
○ “neue Richtung”



in-class letzter Woche – recap!
Was haben wir gelernt/gezeigt?

Definition einer Linie:
für einen Vektor w: alle Vielfachen von w (w != 0)
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in-class letzter Woche – recap!
Was haben wir gelernt/gezeigt?
Aufgabe a:

zwei Ordner A und B sind gleich
 A und B haben den gleichen Inhalt
 Alles aus A ist in B. Alles aus B ist in A. (formal: Sie sind Teilmengen voneinander)
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in-class letzter Woche – recap!
Was haben wir gelernt/gezeigt?
Aufgabe b:

Schnittmenge der beiden Linien
(Wo schneiden sie sich?)

= alles, was in beiden Mengen ist!



in-class letzter Woche – recap!
Was haben wir gelernt/gezeigt?
Aufgabe b:

umformuliert müssen wir Folgendes beweisen:
Für zwei Linien gilt:

entweder: sie schneiden sich nur im Ursprung
oder: sie sind gleich



in-class letzter Woche – 1c)
Aufgabe c:



in-class letzter Woche – 1c)
Aufgabe c:

nachlesen:
• meine Notizen auf linalg.guru
• Musterlösung:



viele Sichtweisen! :D

-> Visualisierung auf linalg.guru

Matrix-Vektor-Multiplikation!



viele Sichtweisen! :D

-> Visualisierung auf linalg.guru

Identitätsmatrix

Matrix-Vektor-Multiplikation!



HS24

Matrix-Vektor-Multiplikation!



dazu ähnlich ...
𝑨𝒖𝒇𝒈𝒂𝒃𝒆

finde eine Matrix 𝐴, sodass gilt:

𝐴
𝑥1
𝑥2

=
2𝑥1 + 3𝑥2
−𝑥1 + 4𝑥2
3𝑥1 − 𝑥2
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finde eine Matrix 𝐴, sodass gilt:

𝐴
𝑥1
𝑥2

=
2𝑥1 + 3𝑥2
−𝑥1 + 4𝑥2
3𝑥1 − 𝑥2

𝐴 =
2 3
−1 4
3 −1

Matrix-Vektor-Multiplikation!
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𝑨𝒖𝒇𝒈𝒂𝒃𝒆

𝐴 ∈ ℝ3×3.
Finde 𝑥 ∈ ℝ3, sodass gilt:
𝐴𝑥 = zweite Spalte von A

«Extrahierung von Spalten» !

Matrix-Vektor-Multiplikation!



𝑨𝒖𝒇𝒈𝒂𝒃𝒆

𝐴 ∈ ℝ3×3.
Finde 𝑥 ∈ ℝ3, sodass gilt:
𝐴𝑥 = zweite Spalte von A

«Extrahierung von Spalten» !

Was ist mit Extrahierung von Elementen? :D
-> möglicher sehr cooler (aber unnötig komplizierter) Lösungsweg für 6b :)

Matrix-Vektor-Multiplikation!



Matrizen konstruieren!

Rotation um 90° im Uhrzeigersinn in ℝ2 ?
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Matrizen konstruieren!

Rotation um 90° im Uhrzeigersinn in ℝ2 ?

𝐴 =
0 1
−1 0

Man muss nur wissen, wohin die Einheitsvektoren wandern! :)
(bzw. wissen, was die Spalten sind)

Matrix-Vektor-Multiplikation!



2𝑥1 + 4𝑥2 = 𝑦1
3𝑥1 + 6𝑥2 = 𝑦2

(credit: Jonas)

• als Matrix-Vektor-Multiplikation umschreiben?

Matrix-Vektor-Multiplikation!



2𝑥1 + 4𝑥2 = 𝑦1
3𝑥1 + 6𝑥2 = 𝑦2

(credit: Jonas)

• als Matrix-Vektor-Multiplikation umschreiben?

• Wann gibt es eine Lösung?

Matrix-Vektor-Multiplikation!



2𝑥1 + 4𝑥2 = 𝑦1
3𝑥1 + 6𝑥2 = 𝑦2

(credit: Jonas)

• als Matrix-Vektor-Multiplikation umschreiben?

• Gibt es immer eine Lösung?

Matrix-Vektor-Multiplikation!



Überblick auf linalg.guru! :D

Lineare Unabhängigkeit



Lösungsidee:
Seien 𝑣1, 𝑣2, 𝑣3 ∈ ℝ3 linear unabhängig und 𝐴 = 𝑣1 𝑣2 𝑣3 .
Bestimme 𝑥 mit 𝐴𝑥 = 2𝑣1 − 𝑣2 + 3𝑣3.

Begründe, weshalb diese Lösung eindeutig ist.

Lineare Unabhängigkeit



Steinitz :)

(linalg.guru)

Lineare Unabhängigkeit



in-class Aufgaben! :)



in-class Aufgaben! :)



Kahoot time! :D



bis nächste Woche!

https://linalg.guru

https://linalg.guru/
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  𝑨 𝒖 𝒇 𝒈 𝒂 𝒃 𝒆


  finde eine Matrix  A , sodass gilt:


  A  (     x 1    x 2 ) =  (    2  x 1 + 3  x 2   −  x 1 + 4  x 2   3  x 1 −  x 2 )


  𝑨 𝒖 𝒇 𝒈 𝒂 𝒃 𝒆


  finde eine Matrix  A , sodass gilt:
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  A =  (    2  3   − 1  4   3  − 1 )


  𝑨 𝒖 𝒇 𝒈 𝒂 𝒃 𝒆


  A ∈  ℝ  3 × 3 .


  Finde  x ∈  ℝ 3 , sodass gilt:


  A x = zweite Spalte von A


  𝑨 𝒖 𝒇 𝒈 𝒂 𝒃 𝒆


  A ∈  ℝ  3 × 3 .


  Finde  x ∈  ℝ 3 , sodass gilt:


  A x = zweite Spalte von A


   ℝ 2


   ℝ 2


  A =  (    0  1   − 1  0 )


     2  x 1 + 4  x 2 =  y 1      3  x 1 + 6  x 2 =  y 2


     2  x 1 + 4  x 2 =  y 1      3  x 1 + 6  x 2 =  y 2


     2  x 1 + 4  x 2 =  y 1      3  x 1 + 6  x 2 =  y 2


      Seien    v 1 ,  v 2 ,  v 3 ∈  ℝ 3   linear   unabhängig   und   A =  (  v 1    v 2    v 3 ) .    Bestimme   x   mit   A x = 2  v 1 −  v 2 + 3  v  3 .      Begründe,    weshalb   diese   Lösung   eindeutig   ist.

