Assignment 1: in-class, Aufgabe 1c)

¢) Consider an arbitrary line through the origin L in R?. Prove that L is a hyperplane, i.e. find
a vector d # 0 such that

L={veR?:v-d=0}

P Intuition: Was wollen wir beweisen?

"eine Linie ist die Menge aller Vektoren, die zu einem bestimmten Vektor orthogonal sind"
"eine Linie ist vollstandig durch eine zu ihr orthogonale nicht-null Richtung definiert"

P geometrische Idee:
Gegeben eine Linie L, was flr einen Vektor v kdnnen wir wahlen, damit gilt:

L = alle Vektoren, die zu v orthogonal sind
?

For gdie Linie L gt
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Wir suchen nun eimen Vektor v, damit wir
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P forrmoler Reweis

Sei L eine beliebige Linie und ve€R*\{0], sodass gilt:
L= {Aav laem} {ein solches v existiert per Def. wvon Linien)
Sei v-= (:;). Sei d"—‘(—‘:r:), D= {veR*: vd:0}
Wir  werden  zeigen, doss gilt:
L = D
i

zu d orthosor\a'ne Vektoren

Gleichheit zweier Inklusion:

Mengen zeigt ~an durchk gegenseitige

Uir zeigen, dass Le=D gh " alles in L

Sei x €L beliebig.
2 x= Av
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Rich‘\‘una 1: ist in D7
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xd= (Avdd=s A(vd) = A0=0
= xe D

| per Def von D

5D  beinholtet clles, wos zu d or1h090na| ist.
Sornit ist geszeigt doss LE€D g7 o

thhtung 2: (AT zeisen. doass Des L sil‘t "aclles in D

ist in L”
Sei xe D beliebig. | per Def. von D
2 xd = O
b Vy
=> ("z}‘ (- v“) = 0 Dann kénnte man forisetzen mit.. Palls vz30, rmuss v, 40 gelten,
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Wir  hoben D£L und LD geeeigt

Daher muss D=L gelten Foo



